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i7)Sammandrag: 



n rorformig bergbult bar del vis cirkula'r tvarsektion och den bar en 
jup ISngsgSende Inbuktning. Dess a'ndar a'r fb'rslutna och den yttre 
nden har en anslutnlng genom vilken bulten kan trycksa'ttas med 
xempelvis tryckvatten si att bulten expanderas och da'ri genom 
brankras i borrhSlet. 
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BergbultningsfSrfarande jSmte rorformig bergbult 

Foreliggande uppfinning hSnfbr s1g till ett bergbultningsfdrfarande 
vid vilket man insStter en rdrformig tult i borrhilet varefter man 
expanderar bulten till enliggnlng mot hdlvaggen. Uppfinningen ha'nfor 
sig ocks4 till en bergbult som kan anvandas v1d detta forfarande. 

Enligt ett kSnt sidant fbrfarande anvSndes en bult som har ett ror 
fast 1 sin inre ande. I rbret som har cirkulSrt tvSrsnitt ar ett 
svagt sprangSmne anbringat f(5r att expandera roret vid sin 
detonation. Oessa bultar har vlsat sig fungera nfigorlunda 
tillfredsstSllande enbart i vlssa berg och fdrfarandet Sr besvSrligt 
och medfdr sSkerhetsrisker. 

Uppfinningen har till Sndamll att mbjliggora ett enkelt 
bergbultningsfdrfarande och en stadlgt slttande bult. 

Uppfinningen skall nSrmare beskrivas med hSnvisning till bifogade 
ritnlngar. 

Fig 1 Sr en del vis sektionerad sidovy av en bergbult enligt 
uppfinningen, varvld bergbulten visas fore anvSndandet. 
Fig 2 Sr en Hndvy sedd sfisom indikeras med pilarna 2-2 i Fig 1. 
Fig 3 Sr en tvarsektion tagen utmed linjen 3-3 i Fig 1 och visad i 
stbrre skala. Den Sr ocks& en tvarsektion tagen utmed linjen 3-3 i 
Fig 6 och utmed linjen 3-3 i Fig 8. 

Fig 4 Sr en Sndvy sedd s&som indikeras med pilarna 4-4 i Fig 1. 
Fig 5 Sr en tvSrsektlon motsvarande Fig 3 men visande bergbulten 
fastsatt 1 ett borrhSl. 



Fig 6 Sr en del vis sektionerad sidovy av en variant av bergbulten 

visad i Fig 1 som har modifierade Sndar. 

Fig 7 Sr en Sndvy sedd sSsom indikeras av pilarna 7-7 1 F1g 6. 

Fig 8 Sr en langdsektion genom yttre delen av en annan bergbult med 

fra"n Fig 1 modifierad yttre Snde. 

Fig 9 visar i ISngdvy inre Snden av samma bergbult vars yttre ande 
visas i Fig 8. 

Fig 10 Sr en Sndvy sedd s&som indikeras av pilarna 10-10 i Fig 9. 
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Fig 11-13 visar olika stadier vid bocknlngen av anden visad i Fig 9, 
varvid Fig 13 ar en vy r.edd s3som indikeras av pilarna 13-13 i Fig 
12. 

Fig 14 och 15 visar tv* steg vid ihopskarvnlng av tvi bergbultar i 
ett borrhfll. 

Fig 16 visar en bergbult med en bricka. 

Bergbul ten. visad 1 Fig 1 bestir av ett ror 11 med tvSrprofil sora 
framgfir av Fig 3. Mellan punkterna 13 och 14 1 Fig 3 Sr rorets 
periferi en cirkelbSge 12 med medelpunkten 15, radlen r och en 
medelpunktsv1nkelc*som overstiger 180° och t o m Bverstiger 
270°. RSret har dragits. valsats eller veckats till att ha en 
inbuktning som 1 stort sett utgffres av tva mjukt rundade 
begynnelsepartier 16, 17 och ett mjukt rundat bottenpartl 18. Oessa 
tre.partier 16-18 kan he formen av cirkelbSgar sSsom visas 1 Fig 3. 
Begynnelsepartierna 16, 17 Sr bockade mer Sn 180° sflsdm framgSr av' 
Fig 3 och bottenpartiet 18 stra'cker sig lingt fdrbl punkten 15 och 
Snda in till eller nSsfcn Snda in till den cirkulara delen 12 av 
rbret. RbYet Sr bockat s£ att de bSda begynnelsepartierna 16, 17 Sr 

I kontakt med varandra eller itminstone nSra varandra. Cirkelbigens 
12 diameter utgbr sSledes rorets 11 storsta tvSnnatt. 

Fbrstyvningshylsor 19, 20 Sr placerade kring rorets 11 b&da Sndar 
21, 22 och rorets inre Kn.de 22 har fdrst dornats upp varefter rciret 

II har ta'tande svetsats ihop med en svets 23. Ett anslutningsror 24 
a> insatt i rorets 11 yttre Snde 21 innan Snden av inbuktningen 

16-18 dornats upp 1 och *nden 21 svetsats igen med en svets 25. I Fig ^ 
1 och- 3 visas siledes bulten fore anvandningen och i Fig 5 visas ett (/) 
borrhSl 26 1 vilket bulten fritt kan fbYas in eftersom den Sr — I 

vasentligen smalare Sn h&let. I Fig 5 vlsas_buUen-sedan-den 

expanderats till anliggning mot borrhSlet 26 genom att tryckvatska ^ 
exempelvis vatten med ett tryck av exempelvis 100-500 bar tryckts 1n = 
genom anslutningsroret 24. Fdrstyvningshylsorna 19, 20 forhindrar ?> 
att rorets Sndar expanderas och svetsarna 23, 25 brister. Vid CD 
tunnvSggiga rbr av mjukt stSl kan det rScka med ISgre tryck an 100 
bar och vid mycket tjockvaggiga eller hirda ror kan man behova hogre 
tryck Sn 500 bar. 
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Vid trycksSttningen av bulten konmer den yttre cirkulara delen av 
rbret att bbjas ut till anliggnlng mot borrha*let 26 och Inbuktningen 

16, 17, 18 kommer att "rullas n ut v1d s1na begynnelsepartier 16, 

17. Bultens periferllSngd konmer att vara densamma fore som efter 
expanderingen. Vaggarna tbjs ej, vilket mlnskar risken for 
sprickbildning. Genom att den kvarstfiende Inbuktningen a'r sa* stor 
som visas i F1g 5 att den vidgas 1n&t eller atminstone har 1 det 
na'rmaste parallella v3ggar 27, 28 konmer tryckva'tskan att p&verka 
dessa vaggar i rlktning mot hoptryckning av inbuktningen 16-18 
vilket resulterar 1 en kraft som verkar i riktning att tvinga isSr 
inbuktningens 16-18 vSggar nar trycket slSpper vilket fdrbSttrar 
bultens friktionsingrepp med h&lvSggen. 

I Fig 6 visas en bult som skiljer s1g frSn den 1 Fig 1 genom sina 
andforslutningar. Tv& gavlar 31, 32 har fasts med friktionssvetsning 
till rbret 11 och anslutningsrbret 24 har fasts till yttre gaveln 31 
genom friktionssvetsning. Anslutningsrbret 24 kan naturligtvis 1 
stall et ga'ngas fast 1 gaveln 31. Ett gSngat anslutningsror har 
fordelen att det kan utbytas-mot en krok eller annat fSstorgan 1 
vilket man kan hanga exempelvls ledningar efter det att bulten 
monterats. 

I Fig 8 visas yttre delen av en bult som till skillnad frSn bulten 1 
Fig 1 ej har en Inbuktnlng utmed hela langden utan vars yttre Snde 
34 har cirkulart tvarsnitt och ej gSr att fbra in 1 borrhAlet. En 
gavel 35 med ganga for ett anslutningsror har friktionssvetsats till 
rbrets 11 yttre ande 34. I F1g 9 visas hur inre a'nden av bulten 

visad 1 Fig 8 kan se ut. I Fig 11-13 visas olika steg 1 

tillverkningen. Fbrst plattas rbrets 11 ande till som visas 1 Fig 11 
och vikes som visas i Fig 12 och 13 innan den lSngsgiende 
inbuktningen 16, 17, 18 gores sS att bultanden konmer att se ut som 
1 Fig 9. Vid bulten enllgt Fig 8 och 9 utg&r man s&ledes frSn ett 
rbr med drkulart tvarsnitt och ger rbret prof Hen enllgt F1g 3 som 
sista led medan man i utfdrlngsformerna enllgt Fig 1 och 6 utgSr 
frln en fardig profil. 
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I Fig 14 och 15 visas hur man kan skarva korta bultar till att bilda 
en ISng bult. Forst insSttes en bult 38 enligt Fig 1 eller Fig 6 som 
har en skarvhylsa 39 fastsatt pi sin yttre del och denna bult 
expanderas. Vid expansionen fixeras skarvhylsan 39 pi bulten. 
Darefter. Tores ytterligare en bult 40 in i hSlet och in i 
skarvhylsan 39. Vid expansionen av bulten 40 fixeras Sven denna vid 
skarvhylsan 39, och en Hng bergbult har astadkommits. 

Oe visade bergbultarna hilles genom friktion mot haivSggen langs 
vasentligen hela deras ISngd. Lampligen gores bultarna av mjukt stai 
si att de vid expansionen kommer att anpassa sig nSgot efter haiets 
ojamnheter exempelvis haiets spiralform och dari genom ge en viss 
formiasning. Oe fiesta borrhil har en spriralform och Hven om denna 
spiralform Sr si fbga utbildad att man inte mSrker den med blotta 
bgat kan den oka fasthdllningen avsevart. 

Den ovan beskrivna expansionen sker genom trycksattning av bulten 
med vatska. Expansionen kan dock Sven Sstadkommas p* andra sStt inom 
huvudkravets ram exempelvis genom sprSnggaser. Man kan ocks* anvSnda 
en i Sndarna Bppen bult som expanderas mekaniskt exempelvis genom 
att en dorn infores i den. 

I Fig 16 visas yttre Snden av en bergbult och denna yttre Snde 3r 
modifierad frin den visad i Fig 6 pi si sStt att den yttre 
forstyvningshylsan 19 har ga'ngats langs hela sin langd si att en 
bricka 41 kan klSmmas mot berget med hjHlp av en mutter 42. Hylsan 
19 kan fa'stas till roret 11 exempelvis genom att svetsas till detta 
eller till dess Sndgavel 31. 
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Patentkrav: 

1. Bergbultningsfdrfarande v1d vWcet man Insa'tter en rb'rfonirig 
bult med sluten tvarsektlon 1 borrhfilet varefter man expanderar 
bulten till anllggnlng mot hSlvaggen, 
ka'nnetecknat av 

att man anvander en bult som fbre expanslonen 1 s1tt tva'rsnitt har 
en pertferiiangd som overstlger hilets omkrets men har en storsta 
diameter som ar mindre a"n hSlets diameter och plastiskt deformerar 
bulten till att expandera va'sentllgen utan att dess perifer11a*ngd 

2. Forfarande enllgt patentkrav 1, 
ka'nnetecknat av 

att man anva'nder en 1 botten tlllsluten bult och expanderar bulten 
genom att trycksa'tta den, fb"retra"desvis genom att trycka in en 
vat ska 1 den. 

3. Forfarande enllqt patentkrav 2, 
ka'nnetecknat av 

att man trycksatter bulten genom att ansluta den till en yttre 
tryckva'tskeka'lla, varefter man avlastar bulten frSn trycket. 

4. Forfarande enligt n&got av patentkraven 1-3, 
ka'nnetecknat av 

att man expanderar bulten till anliggning mot h&lva'ggen over storre 
delen av dess langd och foretr'a'desvls over va'sentllgen hela dess 
langd. 



5. Forfarande enllgt nigot av patentkraven 2-4, 
kSnnetecknat av 

att man anvander en bult med en enda la'ngsgSende Inbuktnlng (16-18) 
som ar sS djup att den vidgar sig in&t efter avslutad trycksattning. 

6. Fbrfarande enllgt patentkrav 5, 
ka'nnetecknat av 
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att man avslutar trycksSttningen innan 1nbuktn1ngens vSggar kommer 
att anligga mot varandra, 

7. RBrfornrig bergbult med sluten tvSrsektlon, 
karrnetecknadav 

att den Tdre anvSndandet 1 sitt tva'rsnitt har en periferilangd som 
bverstiger peHferllSngden av ett cirkulSrt ror som har en diameter 
lika stbr som bultens stBrsta tvSrn&tt 1 tvarsnittet. 

8. Bergbult enligt patentkrav 7, 
ka'finetecknadav 

att bulten Sr sluten och har ett inlopp (24) Tor tryckva'tska. 

9. Bergbult enligt patentkrav 7 el1er 8, 
k a n n e t e c k n a d a v 

att bulten fdre anvandandet har en yttre periferi som a> vasentHgen 
cirkulSr over en vinkel som overstlger 180° och bulten har en enda 
Inbuktnfng (16, 17, 18) mitt emot den cirkulara delen (12) och denna 
inbuktning strScker sig Info'rbi den cirkulara delens medelpunkt. 

10. Bergbult enllgt patentkrav 9, 
kSnnetecknad av 

att inbuktningen (16-18) vidgar sig tnSt och har mjukt kurvade 

begynnelsepartier och en mjukt kurvad botten. ^ 

CO 

11. Bergbult enllgt nSgot av patentkraven 8-10, — 1 
kSnnetecknad av ^> 
stbdhylsor (19, 10) anbrtngade kring bultens bSda Sndar for att ^ 
forhindra expa nsion ay andarna. 



12. Bergbult enllgt patentkrav 8+9+11, 
k&nnetecknad av ffl 
att bultens inbuktning (18-18) Sr utdornad mot sagda cirkulara del 

(12) vid bultens Sndar och hopsvetsad med sagda cirkulSra del (Fig O 
1. 2, 4). U 
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Sammandrag: 

En rorformig bergbult har del vis cirkulSr tvarsektion och den har i 
djup langsgSende inbuktning. Dess Sndar 8r fBrslutna och den yttre 
anden har en anslutning genom vilken bulten kan trycksSttas med 
exempelvls tryckvatten $4 att bulten expanderas och d8r1genom 
fdrankras i borrhilet. 



